Transpordiameti tehnilised tingimused valgustuse tooprojekti koostamiseks
Objekt: Riigitee 40 Tartu-Tiksoja tee ja Rohelise tn. (tee nr 8310431) ristmik

1. Projekti eesmirk

Projekti eesmirgiks on Tartus asuva riigitee 40 Tartu-Tiksoja tee (km 2,35) ja Rohelise tdnava
(tee nr 8310431) projekteeritavale ringristmiku alale vilisvalgustuse projekteerimine ja projekti
alusel vilisvalgustuse rajamine liitklusohutuse taseme tdstmiseks.

2. Standardid ja normid

CEN/TR 13201-1:2014 Teevalgustus. Osa 1: Valgustusklasside valiku juhised

EVS-EN 13201-2:2015 Teevalgustus. Osa 2: Teostusnouded

EVS-EN 13201-3:2015 Teevalgustus. Osa 3: Valgustussuuruste arvutamine

EV-HD 60364-7-714:2012 Madalapingelised elektripaigaldised. Osa 7-714. Nouded
elektripaigaldistele ja -paikadele. Vilisvalgustuspaigaldised

EVS-EN 40-5 Tanavavalgustuspostid. Osa 5: Nouded terasest tdnavavalgustuspostidele
EVS-EN 14991:2007 Betoonvalmistooted. Vundamendielemendid (Betoonjalandid)

EN 60598-1: Valgustid . Osa 1: Uldnduded ja katsetused.

EN 60598-2-3: Valgustid. Osa 2-3: Erinduded. Valgustid teede ja tinavate-valgustamiseks.
EN 62722-2-1:2016 Valgustuse toimivusnditajad. Osa 2-1: Erinduded leedvalgustitele.

EN 61000-3 Elektromagnetiline ithilduvus

EN 61547: Uldvalgustusseadmed. Elektromagnetilise iihilduvuse hiiringukindluse nduded.
EVS EN 61643 Madalpingelised liigpingekaitsevahendid.

Teetoode tehniline kirjeldus (viimane kehtiv versioon)

Riigimaantee valgustamise juhis (viimane kehtiv versioon)

EVS-IEC 60364-4-41 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse elektril6ogi
eest

Seadme ohutuse seadus

e EVS 843:2016 Linnatdnavad

e EE 10421629-JV ST 5-6 — 0,4-20 kV vorgustandard

1. Valgustite valik

Projekteerija peab kasutama ,standardit CEN/TR 13201-1:2014 Teevalgustus. Osa 1
Valgustusklasside valiku juhised” ja lisab projekti seletuskirja valgustusklassi valiku arvutuskaigu.

Teede valgustamiseks kasutada LED valgusteid, mis on saanud heakskiidu Soome Transpordiameti
poolt ja on kantud ,,Liikenneviraston Hyvéksytyt tievalaisimet 01.05.2022* voi vérskemasse
nimekirja.

Valgustite noutavad tehnilised parameetrid:

e Valgusti valgusviljakus ehk efektiivsus tdisvoimsusel peab olema peale optilisi ja
termilisi kadusid vdhemalt 130 Im/W, lambi vGimsus peab olema ballasti abil reguleeritav;



Maanteevalgusti varvustemperatuur peab olema 3000K, iilekdigukohtade valgustitel 5000 K.
Maksimaalne uutele valgustitele lubatav varvsustemperatuuri hédlve partii raames + 200 K.
Valgusti varviedastusindeks CRI peab olema olema > 70.
Valgusti tooiga vahemalt 100 000 tundi.
Valgusti kogukaal kuni 11 kg.
Valgusti nominaalne funktsionaalsus on tagatud tookeskkonna temperatuuril -25 ...+25 C;
Valgusti piiratud funktsionaalsus on tagatud tookeskkonna temperatuuril -40 kuni + 50 C ;
Valgustid peavad omama CE , ENEC ja ENC+ margist koos sertifitseeritud labori numbriga.
Tellijal on digus nduda CE, ENEC ja ENEC +mairgisega seotud dokumente.
Valgustid (koik tiitibid ndutud komplektsuses) peavad enne nende tarnimist olema ldbinud
viahemalt IK, IP ja EMC nouetele vastavuse kontrolltestid Euroopa Liidu liikmesriigis voi
Euroopa Majanduspiirkonna lepinguriigis paiknevas, selleks akrediteeritud asutuses;
Valgusti toimivusniitajad peavad olema vdhemalt L90B10 100 000 h, +25 C juures ja CLO
peab olema sisse liilitatud..
Tellijal on Gigus kiisida valgustis kasutatud leedmooduli kohta testi vastavalt IEC 62717:2015
ja valgusti kohta testi vastavalt EN 62722-2-1:2016 kontrollimaks, et valgustikonstruktsioon
tagab leedmoodulile piisava jahutuse.
LED moodulid ja elektroonika komponendid peavad olema vahetatavad 14bi kiiriihenduste.
LED-valgustite jahutuselement peab olema valmistatud alumiiniumist voi muust
sobilikust metallist, tagamaks loomuliku soojusvahetust ja tuule ligipddsu leedide
jahutamiseks. Sundjahutamist, nagu ventilaatorit ei tohi kasutada;
Koik pakutavad valgustid peavad olema uued ning omama véhemalt 5 aastast garantiid
valgustile tervikuna. Valgusti varuosad peavad olema kéttesaadavad 10 paigaldusajale
jérgneva aasta jooksul.
LED valgustid peab olema ldbinud kontrolltestid akrediteeritud asutuses ja kontrolltestide
tulemused peavad olema vabalt kittesaadavad valgusti tootja kodulehelt;
Valgustid peavad omama minimaalselt kaitseklassi IP 66;
Vandaalikindlus : IK 08 valgustile 8-12 m mastil, IK 09 valgustile 6m mastil;
Valgusti tiilibile peab olema teostatud soltumatus laboris valgusti IP ja IK katsetused;
Valgusti nimipinge 230V , to6pinge vahemik -15% ... +10% ja valgusti peab taluma
pingekdikumisi vahemikus 180 ... 277 V.
Vorgusagedus peab olema 50 Hz.
Valgustid peavad omama universaalset 4-DIM draiverit, mis peavad vdimaldama
eelprogrammeeringu profiili muutmist ja omama ka DALI valmidust.
Liigpinge kaitsetase valgustis ja valgustite komponentides peab impulsi taluvuskategooria
TN-S vorgus 230/400V olema tagatud paigaldatud 10 kV , 10kA eraldi seisva seadmega.
Liigpinge eest peab olema kaitstud ka maakaabli juhtsoon.
Valgustis peab olema termokaitse, mis tagab valgustite torgeteta tunnus-eluea himardades
valgustit leedmooduli erandliku iilekuumenemise korral kuni tunnustemperatuuri
stabiliseerumiseni.
Valgustid peavad kéivituma sujuvalt. Kasutajajuhend peab sisaldama infot kéivitusvoolu
suuruse ja aja kohta. Samuti peavad olema vélja toodud soovituslikud andmed kaitseliilitite
védrtuste ja rakenduste kohta sdltuvalt valgustite arvust paigaldises;



LED valgustid peavad olema varustatud tehases paigaldatud 3g1,5 mm? {ihenduskaabliga,
mille pikkus ulatub masti toitekaabli klemmideni;
Valgusti kinnitus mastile/konsoolile 60 mm;

Valgusti kinnitus mastile/konsoolile peab voimaldama valgusti kaldenurka muuta
-15...0...+15 kraadi.

LED valgustisse peab olema paigaldatud universaalne draiver, mis vdimaldab Dali juhtimist,
eelprogrammeerimist, juhtsoonega dimmerdamist (hdmardav Dali protokolli toetava
juhtsignaaliga).

Ulekiiguraja valgustite valimisel koostada valgustusarvutused, kus hinnanguvili peab olema
esitatud vertikaalses (piisttasandilises) vaates ja mille tulemusena tilekdiguraja
valgustiheduse hooldeviirtus 1m korgusel jalakéijate tilekédiguraja keskteljest on
soidusuunast vaadates vihemalt 30 Ix.

Valgusti peab omama tootja firma poolt véljastatud korrektset eesti- ja/voi inglisekeelset
paigaldus- ja hooldusjuhendit. Hooldusjuhend peab andma selged juhised valgustile lubatud
puhastusmeetmete kohta ning muud seadme kasutamisel vajalikku informatsiooni.

Valgustid peavad kéivituma sujuvalt, nende tooteleht voi kasutusjuhend peab sisaldama infot
kaivitusvoolude suuruse ja aja kohta. Samuti peavad olema vélja toodud soovituslikud andmed
kaitseliilitite véartuste ja rakenduste kohta soltuvalt valgustite arvust paigaldises.

Valgusti tehniline lahendus peab tagama kliimatingimustele vastava pikaealise valgustisisese
mikrokliima, kaitsma valgusti tithendeid ega laskma kondensveel valgustisse tekkida.

Valgusti toiteseadme juhtliides peab vastama DiiA (Digital [llumination Inteface Alliance)
poolt standardiseeritud DALI-2 juhtimissidele.

Soidutee valgustid peavad olema varustatud kahe nn Zhaga (Zhaga book 18 ed 2.0)
spetsifikatsioonile vastava pistikupesaga, mis on liidestatud valgusti toiteseadmega.

Kergtee valgustid peavad olema varustatud iihe nn Zhaga (Zhaga book 18 ed 2.0)
spetsifikatsioonile vastava pistikupesaga.

Valgustuse toitevork

Valgustusvork projekteerida maakaabliga ARLC 4x25(35) +2,5 mm2, mis paigaldada rohelist
varvi kaitsetorusse, kui eritingimustes ei ole madratud teisiti ja arvestada valgustusvorgu
perspektiivset arengut , projekteerida tellija poolt etteantud asukohtadesse perspektiivseid
torusid.

Maakaabli asukoha projekteerimisel arvestada olemasolevate ja  perspektiivsete
kommunikatsioonide, pdrkepiirete, tdhispostide jm elementide asukohtadega ja paigutada
kaabel selliselt, et see nendega kokku ei saaks puutuda.

Valgustusvorgu kilpide valik

Juhtimiskilp tuleb projekteerida voimalikult liitumispunktide korvale. Liilitus-jaotuskilpidesse
tuleb ette ndha lisaruum seire- ja juhtimissiisteemi seadmete tarvis, minimaalselt 400x400x200
mm, voOimalike lisanduvate seadmete tarvis veel 25% lisa ruumi olemasolevatele moodulitele.
Liilitus-jaotuskilbi asukoha valikul tuleb arvestada talvise teehooldetodde eripiraga (teeddrsed
kraavid, lumevallid). Liilitus-jaotuskilbid peavad olema kaitseastmega P44 ja paigaldusega
sokliga pinnasesse, plastik kilbid, néditeks Emiter KSZ 40/26x8+KF, kilbid peavad olema iihise
votmega lukustatavad.Tellitava liitumiskilbi asukoht peab olema fikseeritud x-y



koordinaatidega. Kilbi ehitus peab vdimaldama katteid eemaldamata véljuvate fiidrite
koormusvoolude mootmist. Liilitus-jaotuskilp tuleb markeerida nimesildi ja elektriohu mérgiga,
varustada kiletatud skeemiga, mille esikiiljel kilbi skeem ning tagakiiljel fiidrite jaotusskeem.

Valgustusvorgu elektritoide

Liiklussolme valgustuse elektritoite jaoks projekteerida Transpordiametile uus elektriliitumine.
Projekteerijal taotleda Elektrilevi OU-It tehnilised tingimused. Projektlahenduse joonisel ja
seletuskirjas vilja tuua uue liitumiskilbi ja vilisvalgustuse juhtimiskilbi X -Y koordinaadid.

Liitumiskilbi puudumisel tuleb valgustusvorgu jaoks projekteerida uus liitumiskilp, milleks
taotleda tehnilised tingimused tehnovdrgu valdajalt.

Mastid

Kasutada koonilisi tsingitud metallmaste - sdiduteel kdrgusega 8-10 m ja kergliiklusteel 6m .
Masti kdrguse valikul ldhtuda sobivusest konkreetsesse keskkonda, situatsioonist (sdidutee,
eraldiseisev kergliiklustee), olemasolevast ning perspektiivsest teevalgustusest. Mastidesse
projekteerida kaitsme- ja tihendusarmatuur valgusti kaitsmiseks ja kaablite transiitiihendusteks.

Valgustite juhtimine

Projekt peab oma tehniliste lahendustega tagama sééstliku ja kaasaegse vilisvalgustuse
juhtimise.

Valgusti toiteseadmel peab olema sekundaarne 24V alalisvoolu viéljund juhtseadmete ja/voi
andurite toiteks, mis tagab toitevoolu ka juhul kui valgusti LED mooduli toitevool on 1dbi DALI
juhtkdsu viélja liilitatud.

Valgustid peavad olema varustatud voimsuse vidhendamiseks universaalse ballastiga
(draiveriga). Oise alanduse (kuni 50% nimivdimsusest) profiili valik lepitakse kokku tellijaga
enne valgustite tellimist.

Maanteeameti valgusrajatisi juhitakse kaugjuhtimissiisteemi kaasabil. Kasutusel on Lumoflex-
CMS tarkvara ja kilbikontrollerid. Kaugjuhtimissiisteemi projekteerimine ei ole kdesoleva
tooprojekti osa, kilbikontrollerid paigaldab kilpi Tellija.

Projekti iilesehitus ja vormistus

Projektis esitada projekteeritava teevalgustuse valgustehnilised parameetrid ning nende
vastavus standardile. Projektis tuleb vélja tuua valitud LED valgustite olulised tehnilised
parameetrid, ms on késitletud punktis 2.

Lisaks tuleb koostada valgustusarvutused sdidutee, ristmike, tunnelite kohta. Valgusarvutused
tuleb teostada arvutusprogrammiga Dialux EVO, mille koosseisus tuleb esitada :

e Hinnanguvilja isoliinid ;
e Horisontaalne valgustustihendus;
e Heledus arvutus kuiva ja mérja sdidutee korral ;



e culumdata failid.
e Siilivustegur (MF) ja néidata arvutuskaik

Projektis késitleda teevalgustuse elektripaigaldise kaitseviise, lahtudes standardist EVS - IEC
60364-4-41

Projektis esitada iildistatud toomahtude tabel, mis peab sisaldama kd&iki t6omahtusid, mis
vOimaldab vilisvalgustuse ehitamise, sh tiitedokumentatsiooni, elektriohutusalast ja
valgusalast nduetekohasuse- ja kontrolli-dokumentatsiooni.

Projektis esitada projekteeritava valgustusvorgu skeem, mis peab olema iilevaatlik, lihtsalt
arusaadav, seotud konkreetse asendiplaaniga ja sisaldama kdiki asjakohaseid andmeid (pinge,
vool, véimsus, kaitse, pingelang, juhistikusiisteem, valgustite tiilip ja voimsus) projekteeritava
valgustuse ja LJS piirkonna kohta tervikuna. Skeem peab olema seotud asendiplaaniga
soovitavalt modtkavas 1:500, erinevad valgustusgrupid téhistada eri virviga, eritiiiipi valgustid
erinevate tingmirkide ja kirjetega. Skeemil mitte esitada olemasolevaid maa-aluseid
tehnovarke.
Asendiplaani joonisele markida :

- valgustusklassi number (Niiteks: M4) nii pohimaanteele kui ka jalgratta- ja

jalakiijateteele;
- iga valgusti juurde : number, valgusti voimsus, masti korgus, konsooli pikkus;
- valgustimastide vahekaugused meetrites.

Taotleda tehnilised tingimused kommunikatsioonide valdajatelt, kelle trasse projektiga tehtavad
to0d puudutavad. Tehniliste tingimuste taotlemisel informeerida kommunikatsioonivaldajaid
planeeritava t66 mahtudest. Projekt tuleb kooskolastada koikide vajalike asutustega.
Seletuskiri, aruanded, mahutabelid ja joonised (koik lehed) peavad olema kontrollitud ja
allkirjastatud projekti eest vastutava spetsialisti poolt. Projekti digitaalsed joonised esitada
formaadis *dwg eelviimase AutoCad-1 versioonis Samuti esitada koik *dwg failile *shx failid.
Terve projekti koopia esitada *pdf formaadis. Projekti koostamisel on kohustuslik juhinduda
kehtivatest seadustest, standarditest ja normdokumentidest.

Eritingimused

e Koikide  valgustusmastide  tidpsed  asukohad  kooskolastatakse — Tellijaga
projekteerimistodde kéigus.

e Projekteerimistodde kaigus konsulteerida ning teha koost6dd parima lahenduse
saamiseks ja vastuolude valtimiseks Transpordiameti arendamise osakonna
elektriinseneriga.

e Valgustusrajatis antakse Transpordiametile tile to6votja poolt koostatud Kdidu
tileandmise aktiga

e Kiesolevad tehnilised tingimused kehtivad kaks aastat.
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